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Zadeva: Pripombe na osnutek PURES-a in Tehni¢ne smernice TSG-1-004:2010

Zahvaljujemo se vam za moZnost, da lahko podamo stali§¢e o novem pravilniku PURES
in Tehni¢ni smernici TSG-1-004:2010 ter vam posiljamo pripombe, ki jih je pripravila
Sekcija opekarjev pri GZS-ZGIGM.

Zelo nas veseli, da je v novem osnutku PURES upoStevana energija potrebna za
ogrevanje, toplo vodo, strojne inStalacije, hlajenje in obnovljivi viri energije. Zelo dobra
je tudi zaklju¢na ocena porabe energije z upoStevanjem primarne energije. Tako je
vkljucena tudi kakovost uporabljenih energetskih virov.

Nase konkretne pripombe pa podajamo v nadaljevanju ter smo za naslednji pet tock
osnutka Tehni¢ne smernice TSG-1-004:2010 pripravili nekaj dodatnih predlogov.

3.1 Toplotna prehodnost

V trenutnem predlogu Tehni¢ne smernice TSG-1-004:2010 so dolocene mejne vrednosti
za U-vrednosti gradbenih elementov:

Zunanja stena (Tocka 1.) 0,28 W/m2K
Tla nad zunanjim zrakom(Tocka 4.) | 0,30 W/m2K
Streha (Tocka 8.) 0,20 W/m2K
Okna (Tocka 11.) 1,30 W/m2K

U-vrednost zunanje stene je po dosedanji mejni vrednosti 0,60 W/m?K zelo strogo
zaostrila zahteve. Predlagana vrednost 0,28 W/m?K v masivni monolitni ope¢ni
konstrukciji je z obi¢ajno opeko na slovenskem trgu zelo tezko dosegljiva. Za
izpolnitev te mejne vrednosti potrebujemo opeko debeline ve¢ kot 45 cm.

Ta zahteva je tudi v primerjavi z drugimi evropskimi drzavami zelo ambiciozna in
pretirana. Zato v nadaljevanju navajamo v tabeli zahteve za U-vrednosti v posameznih
primerljivih drzavah v Evropi:
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Zahteve za U-vrednosti v Evropi
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*Nemcija v uredbi EnEV 2009 (uredba o varfevanju z energijo) ni ve¢ doloc¢ila mejnih
vrednosti za posamezne gradbene elemente. Zgradbe morajo izpolnjevati specificno izgubo
toplote pri prenosu H'r in letno porabo primarne energije Qp. Letno porabo primarne energije Qp
omejujeta dolocena U-vrednost in postavitev strojne inStalacije (= referenc¢na hiSa). Tukaj je
dolocena tudi U-vrednost zunanje stene v viSini 0,28 W/m?K. Nacrtovana hiSa mora imeti U-
vrednost in postavitev strojne inStalacije niZjo od porabe primarne energije referen¢ne hiSe.
Primerjalni izracuni pa so dokazali, da lahko z optimizacijo strojne inStalacije in lupine zgradbe
U-vrednost stene pove¢amo do 0,45 W/m2K in hkrati ne spremenimo porabe primarne energije.

Zahteve za posamezne gradbene elemente bi morale biti upoStevane le kot zadnja
zgornja meja. Ta zgornja meja zagotavlja higiensko funkcijo gradbenega elementa
(preprecuje nastanek plesni ali neprijetnih temperatur na povrsini). Higienska funkcija
je popolnoma izpolnjena ze pri U-vrednosti 0,37 W/m2K. PovrSinska temperatura znaSa
18 °C, kadar je sobna temperatura 20 °C, zunanja temperatura pa -12 °C. Dejanska
zahteva je doloCena s porabo primarne energije, ki uposteva celotni objekt. Nacrtovalec
se lahko tako samostojno odloci, s katero metodo bo najbolj ekonomi¢no dosegel ciljno
porabo primarne energije.

Predlagamo, da zahtev za U-vrednosti posameznih gradbenih elementov v celoti ne
upostevate ali pa, da zunanjo steno omejite z ekonomic¢no in gradbeno uporabno
mejno U-vrednostjo od U = 0,35 W/m?K naprej.
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3.2.2 Zastekljene povrsine in senéila

Za dolocitev poletne zaScite pred toploto je poleg velikosti oken in moZnosti zasencenja
(npr. zunanje ali notranje Zaluzije) pomembna tudi notranja akumulacijska masa
zgradbe. Te tri dejavnike je treba uposStevati kot dokaz za primernost v poletnih
razmerah.

V trenutnem osnutku je dolo¢ena le najniZzja dovoljena stopnja prepustnosti g za
zasteklitev, kadar ni nameS¢enih nobenih sencil.

g <055

Da se uposteva tudi notranja akumulacijska masa zgradbe, predlagamo naslednjo
formulo:

CteZkev = 0’0410 (10 \I2’5'Ve +Ve)
Coe = 0,006 p-(10- 2.5V +V,)

Cz‘eike/lahke 2 3850 : AF L 340 . Ve

Afr svetla povrSina oken [m?]
z faktor zmanjSanja zaradi ucinka sencil

Zunanja za$Cita pred soncem 0,27

Notranja zascita pred soncem | 0,75

Brez zasCite pred soncem 1

Izpeljava: 3.2.2 Zastekljene povrSine in sencila

Po standardu EN ISO 13792 (tabela 7) je povpre¢no soncno sevanje gsonce (0d 5. do 19.
ure) za navpi¢na okna na zahodu dolo¢eno na 320 W/h. Tako se koliCina sevane
toplotne energije na dan Qg 1zracuna na naslednji nacin:

QSonce :32’014ng 'fs 'Z'AF
0, =320-14-0,55-0,7-08-z- A,
QSonce = 1380 "z AF

Ag arhitekturna svetla Sirina oken [m?]

fg delezZ steklenih povrsin = 0,7
f, naravna umazanija in senc¢ila = 0,8

stopnja prepuscanja skupne energije = 0,55
z faktor zmanjSanja zaradi ucinka sencil

Najvecja dovoljena temperatura v prostoru znasa 27 °C.
Ce se sobna temperatura povisa iz 20 °C na 27 °C, se notranja akumulacijska masa
zgradbe segreje za 7 °C. Predvidevamo, da se zaradi no¢nega prezraCevanja prostor
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ponoci lahko ponovno ohladi na 20 °C. Enota kJ/K se spremeni v W/K. Notranja
zmoznost akumuliranja toplote mora biti vecja od koliine sevane toplotne energije
QSonce-

Mzmgo.z.AF
3,6

9

C 2710-z- A,

teZka / lahka

Zunanja za$Cita pred soncem 0,27

Notranja zascita pred soncem | 0,75

Brez zascite pred soncem 1

6. Prezracevanje
Nacrtovano prezracevanje bivalnega prostora pozitivno vpliva na kakovost zraka. Pri
napravi za prezracevanje pa je treba pri bilanci upoStevati tudi potrebni pomozni tok. Za

to predlagamo uporabo naslednjih enacb.

g Prezratevalna naprava = S5SkWh! m?a

Izpeljava: 6. Prezracevanje

q.prez.napmm = 0’45W /(m3/ h)

n=05h"

g 8760-g-n-h _045-0,5-2,5-365-24 _ 4.93KWh/ ma ~ SkWh/ mia
precnap 1000 1000

prez.naprava = prezracevalna naprava

9.2.7 Toplotna kapaciteta stavbe

Trenutni osnutek predvideva, da je notranja zmoznost zadrZevanja toplote C za razlicne
konstrukcije dolo¢ena na naslednji nacin:

C=15.V, za lahke stavbe,
C=50.V, za tezke stavbe.

Predlagana je tudi moZnost za izracun po standardu EN ISO 13790 in EN ISO 13786.
Na podlagi teh standardov predlagamo naslednjo nastavitev, ki individualno upoSteva
gostoto p gradbenega materiala:

C,. =0,04-p-(10- 25V, +V.)
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To formulo lahko uporabljate samo za masivne gradbene elemente. Za lahke
konstrukcije velja:

Co = 0,006 p-(10- 25V +V.)

Izpeljava: 9.2.7 Toplotna kapaciteta stavbe

V skladu s standardom EN ISO 13790 — enacba (66) se notranja kapaciteta zadrZzevanja
toplote izracuna na naslednji nacin:

C=x-A

Notranja zmoznost zadrZzevanja toplote za posamezno povrSino se izraCuna v skladu s
prilogo A standarda ISO 13786:2007, z najve¢jo ucinkovito debelino 0,10 m, po
naslednji formuli:

=p-d-c=p-01-1=0,1-p

tezka

p gostota [kg/m3]
c specifi¢na toplotna kapaciteta [kJ/(kgK)], za gradbene elemente pribl. 1 kJ/(kgK)
d najvecja uinkovita debelina [m], 0,10 m pri masivnih gradbenih elementih

Notranja sposobnost zadrZevanja toplote za posamezno povrSino pri lahkih
konstrukcijah upoSteva le notranji masivni sloj pred izolacijo (na primer debelina
mavcno-kartonske plosce, ki je debela 0,015 m).

Ko =P -d-c=p-0,015-1=0,015- p

Zgradba z viSino notranjosti 2,5 m ima naslednji najmanjSo notranjo povrsino A:

2,5m
a
a

Ve=a2'2,5ﬁa= £
2,5

1%

A=4-a-25+a° =4 |- -2, :

2,5 2,5

=04-(10- 25V, +V.)

A= 004p(10 J25V +V.)

e

Ctez',ka = tezka

Crunta = Kiana - A =0,006-p- (10 2,5 )

Pri izraCunu povrSine so bile opravljene naslednje poenostavitve:
- Upostevali smo le zunanje stene in strop, tla in vmesne stene pa smo zanemarili.
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- Strop in zunanje stene so izdelane iz gradbenih materialov iste gostote.

- Zunanja stena se uposteva v bruto vrednosti brez odbitka okenskih povrsin.

- ViSina notranjega prostora znasa 2,5 m.

Kvadratni tloris je najkompaktnejSa moznost, vsi drugi tlorisi z enako povrSino imajo
vecje povrSine zunanjih sten. Zaradi tega je ocena notranje povrSine na konservativni
strani.

10. Snovni podatki

Prva pripomba se nanasa na citiranje standarda SIST EN 12524 v 2. odstavku 14.
¢lena osnutka PURES, ki ima po podatkih iz baze SIST status »razveljavljen«, zato je
potrebno ponovno preveriti dolocila tako 14. ¢lena osnutka PURES kot tudi 10. tocke
osnutka Tehni¢ne smernice TSG-1-004:2010.

Druga pripomba se nanaSa na dopolnitev Tabele 1 v 10. tofki Tehni¢ne smernice
TSG-1-004:2010, za katero predlagamo:

- da se pri tocki 3. Porozna opeka v Tabeli 1 dopolni podatke Se s porozno
opeko gostote 700 kg/m3, specifi¢no toploto 920 J/kgK (oz. 1000 J/kgK -
glej nadaljevanje), Toplotno prevodnostjo 0,18 W/mK in Difuzijsko
upornostjo vodni pari 5/10 (glej nadaljevanje);

- da se za vse proizvode iz Zgane gline (to¢ke 1.-8. Tabele 1) uporabijo podatki
iz standarda SIST EN 1745:2004 - Zidovje in zidarski proizvodi — Metode
za dolo¢anje projektnih (racunskih) toplotnih lastnosti - Masonry and
masonry products - Methods for determining design thermal values - oz. ev.
kasnejSih dopolnitev standarda EN 1745:2009.

Svetujemo tudi, da se za natanc¢no dolocitev parametrov kontaktira strokovnjake s
tega podrocja (npr. ZAG - dr. Vilma Ducman).

Prosimo vas, da gornje pripombe upostevate pri izdelavi zaklju¢nega predloga
Tehni¢ne smernice TSG-1-004:2010.

Direktor ZGIGM Predsednik sekcije opekarjev pri ZGIGM
Borut Grzinic¢ Jozef Stibilj

str. 6



